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TIposiBIeHMs. CKAPHOMIAHOM MMHEPAIM3ALII HA MECTOPOKIAeHIH MYTHHK

Ha mectopoxxacuun MyTHMK 0oOHapy’kK€Ha CKAPHOMIHAS MMHEpaIM3anms,

KOTOPY0 npuypoumeatoT K amdubonruram. CKapHOMJBI COCTABIAIOT 20—25 CM
MOIL{HBIE TOJILIM, KOTOPLIE IIPOCACKMBAKTCA HA PACCTOSHMM JO 10 METPOB.
Ha ux cocraBe NPMHMMAIOT y4actue rpaHaTtel, am@uoboasl M OGMOTUTBI, KOTO-
pble CONPOBOXKAACT XJOPMUT, AKTHMHOJIMT M TakKe cepuumut. Ha ocHOBaHMM
9TOr0 CUMTAEM 3TH MOPOJbI CUHIEHETMUCCKMMM METaMOpP(MUTAMM CIAHIEBOIT
CepMM TPAHATOBBIX I'HENCOB M aMGpUOOINTOB.

Indications of “skarn-like” mineral assemblages on the Mutnik deposit
(Middle Slovakia)

Indications of “skarn-like” mineral assemblages confined to amphi-
bolite bodies were found to occur at several places in the Mutnik tale
deposit (Veporic unit, Middle Slovakia). These mineral assemblages
create bodies up to 20—25 cm thick foliowable up to 10 m distance.
Main constituents are garnet, hornblende and biotite the latter frequently
accompanied by chlorite, actinolite or sericite, Due to the incomplete
and untypical “skarn-like” assemblage present and to similar patterns
of trace and minor element distribution in the “skarn-like” assemblage
and enclosing amphibolite, the generation of boths may be explained
by a common metamorphism producing the whole rock suite together
with mica-schists in wider surrcundings.

V' kohutskom krystaliniku je zna-
mych viac vyskytov skarnovej minera-
lizacie, najmé z okolia Kokavy. Su opi-
sané v pracach J. Sufa (1938). J. Guba-
ca (1957), A. Nemcoka — V. Zoubka
(1951) a i. Na prejavy skarnoidnej mi-
neralizacie v priestoroch magnezitovo-
mastencovych lozisk v okoli Hnuste
upozornil I. Lisy (dstna informacia).
V lozisku Mutnik sa vyskytuju na via-

cerych miestach, ale toho ¢asu su do-
stupné iba vyskyty v Niznej §tolni pri
meracskom bode 175. Podrobnejsie ich
opisali J. Turan — L. Vanc¢ova (1977).

Charakteristika vyskytu

Skarnoidna mineralizacia sa viaze na
amfibolity, ktoré su v lozisku Mutnik
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zastipené pomerne casto. Amfibolity
tvoria v nadlozi hlavnej magnezitovo-
mastencovej polohy metrové az niekol-
ko desiatok metrov mocné lozné polohy.
Skarnoidy su asi 20—25 cm mocné
telesd SoSovkovitého vyvinu konkor-
dantne ulozené v amfibolitoch so smer-
nym dosahom 10—12 m (obr. 1). Smer
telies je zhruba V—Z a sklon okolo 40°
na S. Ich pritomnost v tmavych amfi-
bolitoch prezradzaju svetloruzové polo-
hy zlozené prevazne z granatu. Polohy
skoro ¢istého granatovca su sprevadza-
né zonami zloZenymi prevazne z kys-
lych plagioklasov (albity) a kremena.
Vzorky sme odobrali z vyskytu skar-
noidu v Niznej §tolni a z amfibolitov.

Obr. 1. A. Defilé boka chodby ss skarnoid-
nym zrudnenim

Lokalita: Mutnik — Nizna $télna, za m. b.
175. 1 — amfibolit, 2 — chloriticko-sericiticka
bridlica, 3 — granatovec, 4 — biotitovec, 5 —
polohy kremena s albitom, 6 — amfibolovec

B. Detail defilé z obr. 1 A

Fig. 1. A) Drawing of the Nizna adit side with
“skarn-like” mineral assemblage

Mutnik deposit, Nizna adit, behind the
measuring point 175. Explanations: 1 —
amphibolite, 2 — chlorite-sericite schist, 3 —
garnet-rich rock, 4 — biotitite, 5 — layers of
quartz-albite rock, 6 — hornblendite

B) Detailed drawing of the Fig. 1. A)

Mineraly sme separovali v tazkych kva-
palinach (bromoforme), elektromagne-
ticky a ru¢ne pod binokularom.
Vysledky studia obidvoch skupin mi-
neralov sme navzajom porovnavali.

Mineralne zlozenie

Skarnoidnd mineralizacia v loZisku
Mutnik ma takéto mineralne zloZenie:
granat (prevazne almandin), amfibol
(obyc¢ajny amfibol) a biotit, ktory je
casto sprevadzany chloritom, aktinoli-
tom, prip. aj sericitom. Okrem toho
priamo v granatovci alebo v jeho bez-
prostrednom okoli su zastupené albity
s kremenom. Nie su zriedkavé ani mi-
neraly epidotovo-zoisitovej skupiny.
Z rudnych minerdlov je najcastejsie
pritomny magnetit, pyrit a chalkopyrit.

Granat tvori viac-menej samostatné,
takmer vyluéne monomineralne polohy.
V ojedinelych pripadoch tieto polohy
granatovcov obsahuju vécsie alebo
mensie mnozstvo uhli¢itanovych mine-
ralov, najcastejsie dolomitu. V dolomi-
tovej] hmote mozno pozorovat indivi-
duélne idiomorfne obmedzené krystaly
granatu (oebr. 2).

V niektorych pripadoch su granatové
krystaly iba mikronové, v inych stra-
caju individuadlnu formu a zhlukuju sa
do vécsich aglomeratov. Mikroskopicky
je granat cervenkasty a izotropny.
Indexy lomu merané imerznou meto-
dou sa pohybuju okolo hodnoty 1.800.
Podobné hodnoty indexov lomu grana-
tov z hornin neskarnovej mineralizacie
v lozisku Samo namerala aj S. Ondru-
Sova (1968).

Spektrochemicka analyza  separovanych
granatov ukazala, Ze hlavnymi komponentmi
su okrem Si a Al Fe, Ca, Mg a Mn, Vicésina
zistenych vedIajsich a stopovych prvkov moze
vstupovaf do granatov ako izomorfna primes
(Cr, Zn, Ni, Co, V, Ti, Na). Malé mnozstva Cu,
Ag. Pb, Sn, Mo, Ge sa asi viazu na hetero-
génne submikroskopické primesi mineralov
tvchto prvkov, pretoze izomorfia so Zak]ad-
nymi prvkami granatov je nepravdepodobna.
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Obr.
almandiny v skarnoidnej hornine

2. Jemnozrnné idiomorfne obmedzené
Lokalita: Mutnik — Nizna $§tolna,
Mu-80 77. Zvacsenie 28 x, nikoly
Fig. 2. Finegrained automorphous almandine
in the “skarn-like” rock

Mutnik deposit, Nizna adit, sample Mu-80,77,
magn. 28 ¥, parallel nicols

Vzorka

Pri termickom rozbore sa na DTA krivke
pri teplote nad 950 °C prejavil zaciatok exo-
termickej reakcie, ktora by mohla zodpo-
vedaf oxidacii Fe z granatu (almandinu) za
vzniku hematitu, magnetitu. Dalsi rozpad a
tvorba spinelu, hematitu, anortitu a cristo-
balitu a ich krystalizacia prebiehali pri tep-
lote vyssej ako 1000°C (V. P, Ivanova et al.
1974).

Rontgenograficky rozbor s pouzitim vnu-
torného standardu (NaCl) ukéazal tieto refle-
xy: 3,329; 2,597; 2,468; 2,363; 2,272; 2,118;
1,880; 1,612; 1,552.

Na stanovenie presnej identity sme vypo-
¢itali mriezkova konsStantu, ktorej hodnota
pri granate zo skarnoidu bola 11,6025 + 0,006.
Tuto vzorku granatu sme porovnavali s gra-
natom z amfibolitu, ktorého hodnoty d boli
2,889; 2,586; 2,459 2,359; 2,264; 2,111; 1,874:
1,546 a mriezkova konstanta 11,5605 + 0,004.

Na zéklade stanovenych indexov lomu
a mriezkovych konstant sme z grafu
A. Sriramadasa (1957) stanovili zlozenie
badanych granatov takto: granat zo
skarnoidu obsahoval 70 " almandinu,
25 ", grossularu a 5 " pyropu, granat
z amfibolitu 71,5 Y almandinu, 15 ",
pyropu a 13,5 ", grossularu.

Velkost fyzikalnych konstant je
ovplyviiovana okrem hlavnej zlozky
almandinu najviac pritomnostou grossu-
laru. Grossularova zlozka natolko meni

fyzikalne konStanty, ze by sa analyzo-
vané granaty mohli oznacif ako spessar-
tiny, aj ked podla analyzy nie je obsah
Mn taky vysoky. Rovnaky fakt zistili
M. Kodéra — E. Krist — M. Matherny
(1957) pri almandinoch 2z Burzova
a Pomijasla.

Fémické kremicitanové mineraly sa
diferencovali a vytvorili viac-menej sa-
mostatné a nieko[ko cm mocné polohy
biotitoveca a amfibolovca (obr. 1).

V amfikolovcoch je hlavnym mineralom
amfibol, ktory tvori 70—80 ", horniny. Optic-
ké konsStanty merané na stoliku Fjodorova
su nasledujuce: hodnota 2 V — 60° charak-
ter mineralu negativny, hodnota uhla C :r sa
pohybuje medzi 11—26°, hodnoty hlavnych
optickych smerov merané pomocou imerznych
olejov Ny — 1,665, N« — 1,650 a dvojlom
0,015.

Z charakteristiky vyplyva, Ze ide o typicky
obyéajny amfibol. Napokon to dokazuje aj
chemické zlozenie a hodnoty reflexov na rtg
zaznamoch (8,42(8): 3,36(2); 3,13(10); 2,94 (1):
2,79(1); 2,71(2); 2,59(1); 2,53(1); 2,33(2); 2,27(1);
2,16(4); 2,01(4): 1,65(3); 1,61(2); 1,58(2); 1,50(2);
1,43(6). Amfibol v okolitych amfibolitoch su-
casne tvori hlavni horninotvornu zlozku
(obr. 3).

Obsah biotitu v biotitovei dosahuje 70—80 © ..
Biotit sa vo velkej miere zmenil na chlorit.
Indexy lomu Supiniek biotitu sa pohybuju
okolo hodnoty 1,630. Na derivatograme sa

Obr. 3. Amfibolit s paralelnou textiarou

Lokalita: Mutnik — Nizna S§toélna. Vzorka:
Mu-39 76. Zvacésenie 1,3 ~

Fig. 3. Amphibolite with parallel structure
Mutnik deposit, Nizna adit, sample Mu-39 76,

magn. 1.3 <
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biotit neprejavuje, lebo dehydratacia prebieha
az pri teplote nad 1000°C a efekt exotermy,
uplatnujuci sa medzi 600—900°C (V. P. Iva-
nova et al. 1974), sa integruje s intenzivnym
endotermickym efektom vyjadrujicim dehy-
drataciu chloritu.

Z chloritov su najbeznejsSie zastipené Mg
chlority klinochlér a leuchtenbergit. Makro-
skopicky su Spinavozelené, mikroskopicky
zvycajne bezfarebné alebo slabozelenkavé.
Pleochroizmus prakticky chyba., Maju nizky
index lomu, Ny =1586, Na«=1,582, a velmi
maly dvojlom 0,006. Casto sa vyskytuja
v asociacii s indigovomodrym penninom, kto-
rv ma eSte nizsi index lomu, Ny=1,570,
N« = 1,567, a dvojlom 0.003.

Dalsim typom chloritov su ripidolit a ko-
rundofilit, ktoré patria do skupiny Mg—Fe
chloritov, Ich priestorové rozsirenie je v po-
rovnani s predchadzajucimi typmi nepatrné.
Najcastejsie sa vyskytuju ako vypln drobnych
puklin spolu s kremenom, najmia v amfiboli-
toch.

Tvoria jemnozrnné agregaty tmavozelenej
farby. Supinky st malé (najcastejsie iba nie-
kolko mm), idiomorfne vyvinuté a s typic-
kym pseudohexagonalnym habitom. V rezoch
kolmych na plochu (001) su pleochroické.
Dvojlom merany na prizmatickych plochach
sa pohybuje okolo hodnoty 0:010. Podla inde-
xov lomu rozdelujeme tento typ chloritov na
chlority s vy$$im lomom — ripidolit, s index-
mi lomu Ny=1626 a N«=1,620, a nizsie
lomné chlority — korundofilit, ktorého inde-
xy boli Ny=1,618 a Na=1,610.

V chlorite, ktory vznika premenou biotitu,
sme na viacerych miestach zistili hniezda
s trsami tyéinkovitych az ihli¢ckovitych mine-
ralov travovozelenej farby. Optickym Stadiom
sme zistili, ze su to aktinolity. Svedéia o tom
namerané indexy lomu Ny = 1,645, N« = 1.635.
Na derivatograme sa pri 950 °C prejavila ne-
patrna endoterma, ktora by podla V, P. Iva-
novej et al. (1974) mala zodpovedaf poruse-
niu krystalovej Struktury so sucasnym odde-
lenim skupiny OH- a tvorbe inych mine-
ralnych faz.

Okrem toho sa v opisovanej hornine vy-
skytuju tenké kremenovo-uhli¢itanové zilky,
Kktor2 maju na obvode hojne vyvinuty maste-
nec. Znecistenie kremena tymito mineralmi
sa prejavilo v spektralnej analyvze aj na deri-
vatograme.

Spolu s Kkremenom casto vystupuje aj
albit, ktory v amfibolitoch niekedy tvori az
samostatné polohy. Identifikovali sme ho
opticky a termicky. Albit tvori idiomorfné
zrna rozliénej velkosti. Maximalny index lomu
sa vzdy pohybuje pod hodnotou 1,540. Naj-
castejSie namerané hodnoty boli Ny =1.536.
Ne = 1,528 a dvojlom 0,008. Na derivatograme
sa pri 810°C prejavila endoterma zodpove-
dajuca prechodu nizkotemperatirnej modi-
fikacie albitu na vysokotemperatirnu.

Beznou akcesoriou v skarnoch a amfibo-
litoch je chalkopyrit a pyrit. Pyrit vaésinou
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tvori dokonalé krystaly tvaru 100, chalko-
pyrit nepravidelné zrna. Obidva mineraly su
velmi jemne poprerastané chloritom, ¢o sa
prejavilo na rtg zazname. Chalkopyrit ma
zvyseny obsah Co.

V skarnoidnej mineralizacii loziska Mut-
nik je pomerne zriedkavy magnetit. Pokial
sa vyskytuje, tvori v granatovci pekne idio-
morfne vyvinuté krystaly (obr. 4). Velmi vy-

Obr. 4. Skarnoidna hornina z jemnozrnrného

granatu s tmavymi virdseninami idiomorf-
nych zfn magnetitu

Lokalita: Mutnik — Nizna S§tolna.
Mu-45 76. Povodna velkosf

Fig. 4. “Skarn-like” rock composed by fine-
grained garnet and black disseminated mag-
netite

Mutnik deposit, Nizna adit. sample Mu-45 76,
original size

Vzorka

razne posobi na magneticku strelku. Na de-
rivatograme sa prejavuje vyraznvm prirast-
kom na vahe, zodpovedajucim oxidacii mag-
netitu za vzniku y — Fe,0, Vi#ésina vedlaj-
Sich a stopovych prvkov v magnetite sa via-
ze na heterogénne submikroskopické primesi
inych mineralov (hlavne granatov). Magnetit
zvycajne sprevadzaju iné tmavé kremicita-
nové mineraly, napr. biotit, obyéajny amfibol
alebo epidot.

7 akcesorickvch mineralov treba v obi-
dvoch typoch hornin este upozornif na hojnu
pritomnosf titanovyvch mineralov a zirkonu!

Genéza

Pri hodnoteni skarnoidnej mineraliza-
cie v lozisku Mutnik treba vychadzat
predovsetkym z celkovej geologicko-tek-
tonicke] pozicie k okolitym horninam,
ako aj zo zastupenia mineralnych aso-
ciacii.
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Ako sme uz uviedli, skarnoidy vystu-
Jju v lozisku Mutnik ako malé $osovko-
vité telesa konkordantne uloZené v am-
fibolitoch. Z hladiska mineralnych aso-
ciacii nepredstavuju typicky skarn.
Chybaju niektoré charakteristické mi-
neraly skarnovej mineralizacie, ako py-
roxény, vezuvian, prip. wollastonit atd.

V' chemickom zlozeni minerédlov tzv.

skarnoidnej mineralizacie a amfibo-
litov sa podla kvalitativnej spektralnej
analyzy uplatnuju rovnaké hlavné,

vedlajsie a stopové prvky zhruba v rov-
nakom zastupeni.

Ukazuje sa, ze pri vzniku tejto mi-
neralizacie v skimanom uzemi rozhodu-
jucu ulohu zohrali metamorfné uUéinky.
Na zéklade predbeznych vyskumov faz-
ko jednoznatne rozhodnut, ¢ to boli
ucinky kontaktnej alebo regionalnej
metamorfézy, pretoze opisané mineral-
ne asociacie mozu vzniknuf v obidvoch
pripadoch. Niektoré znaky skor zodpo-
vedaju kontaktnej metamorfoze, najmi
to, ze sa v skarnoidoch uplatnili dolo-
mity, iné viac poukazujui na ucinky re-
gionalnej metamorfozy, predovietkym
celkova stavba skarnoidnych telies a ich
vztah k okoliu, a najmid netypicka
a neuplna asociacia mineralov.

V podstate mozno povedat, Ze ide
o mineralizaciu, ktorou sa vyznacuju
amfibolity loziska Mutnik. Markantnej-
§i rozdiel je iba v tom, Ze sa mineralne
zlozky v amfibolitoch vyrazne nedife-
rencovali. Na obr. 1 mozno vidief, ako
sa mineralne zlozky v skarnoidoch su-
stredili do niekolkych viac-menej para-
lelnych poléh. Ale pri optickom §tudiu
je zrejmé, Ze vObec nejde 0 monomine-
ralne polohy, ale iba o zmes mineralov
s vyraznejSou prevahou niektorého
z nich (granat, amfibol, biotit).

Vsetky tzv. skarnoidné mineraly su
aj v okolitych amfibolitoch, a to do-
konca aj vo viac-menej rovnakom kvan-
titativnom  zastupeni. V  niektorych
miestach loziska Mutnik maju amfibo-

lity péaskované textury, ¢iastotne este
zvyraznené druhotnou bridli¢natostou.
Paskovana textira amfibolitov je pod-
mienend striedanim svetlejsich a tmav-
Sich mineralov sustredenych do para-

lelnych  vrstviciek (obr. 3). Svetlé
pruzky zvycajne tvori zmes albitu
a kremena, tmavé amfibol, biotit alebo
minerdly skupiny epidot — zoisit.

Skoricovohnedé pruzky c¢asto tvoria aj
granaty, ktoré su kvalitativne takmer
totozné s granatmi vystupujucimi
v skarnoide. Podrobny opis amfibolitov
loziska Mutnik uvadza A. Varcekova
(1973).

Nahlad na genézu kokavskych skar-
nov nie je jednotny ani v literature.
J. Gubac¢ (1957) napriklad kokavské
skarny zaraduje medzi kontaktno-meta-
somatické. Cely mineraliza¢ny proces
loziska zaradil do S$tyroch mineralizac-
nych Stadii. Ide o Stadium 1. regional-
neho metamorfizmu, 2. kontaktného
metamorfizmu, 3. pegmatitovej mine-
ralizacie, 4. krystalizacie z postmagma-
tickych roztokov.

A. Némcok — V. Zoubek (1951) ko-
kavské skarny skor pokladaju za prejav
regionalnej metamorfoézy. Vychodisko-
vym materidlom pri vzniku skarnov
podla nich boli polohy sedimentarnych
rud.

Zaver

Z uvedeného vychodi, Ze medzi skar-
noidnou mineralizaciou a mineraliza-
ciou amfibolitov ani v zastupeni stopo-
vych a vedlajSich prvkov prakticky nie
su rozdiely. Mutnické skarnoidy, ktoré
su pravdepodobne obdobou kokavskych
skarnov, su na magnetit velmi chudob-
né. Z toho usudzujeme, Ze ani vycho-
diskovy material netvorili sedimentarne
Fe rudy, ako predpoklada A. Nem¢ok —
V. Zoubek (1951) pri kokavskych skar-
noch. Pokladame ich najskor za meta-
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morfity syngenetické s bridlicnatou sé-
riou granatickych amfibolitov a svorov.

Recenzoval F. Zabransky
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Indications of ,,skarn-like® mineral
(Middle Slovakia)

LIDIA VANCOVA, JAN TURAN

Indications of “skarn-like” mineral assem-
blages within amphibolite country rock do
occur at several places of the Mutnik deposit
of talc. These assemblages compose small,
20—25 cm thick, lenticular concordant bodies
in the amphibolite. The bodies attain 10 to
12 m strike length. Amphibolite bodies strike
roughly E—W and they dip by 40° to the N.

In the mineral composition of these
“skarn-like” assemhlages garnet (composition:
almandine 70 ", grossularite 25" ,, pyrope5 "),
hornblende and biotite are the most common,
the last at places with chlorite, actinolite
and occassional sericite. Moreover, in garnet-
rich rock or near to it,
assemblage occurs frequently where albite
composes even monomineral portions. Mine-
rals of the epidote-zoisite group are common,
too. From accessories, titaniferous minerals
and zircon are the most widespreaded and
deserve mention, Most common ore is magne-

tite. further pyrite and chalcopyrite are
present,

Samples were taken from occurences
within amphibolite at the Nizna adit or

an albite-quartz,
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assemblages on the Mutnik deposit

from the surface. Aftar the separation, single
minerals were identified using optical met-
hods, X-ray derivatographical data and
spectrochemical tests. Obtained results were
compared mutually.

For the explanation of this mineral
assemblage, the geological and tectonic
framework of their occurence and also the
share of “skarn-like” assemblages represen-
ted have been assumed. It is obvious that.
for the generation of this “skarn-lik=" assem-
blage, metamorphic processes played the
decisive role.

Due to the small to any differences between
the composition of the “skarn-like” assembla-
ges and that the enclosing amphibolite.
a pattern proved also by similar distribu-
tion of trace and minor elements in both
varieties, the syngenetic nature of these
“skarn-like” assemktlages seems to be evident.
Its origin may be therefor explained by con-
temporaneous metamorphism of the enclosing
garnetiferous amphibolite and mica-schist.

Prelczil 1. Varga
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